
CENIACUA

������������	�
�
�������
����
��
�	
������	
��
��
� ��

�	����	���
���������	���
�������	�����
���
�	�	���


���������	
������
�� �������
���� 
	������	���
!��
"	���	
��

�����

J.A. Suárez , G. Gaxiola ,O. Zambrano, D. Buendia, A. Cortina, G. Cuzon



CENIACUA

� �#�$��%&'(!)
*)#(�)
��
+�,!)��
-
)!�('�
��

+�,!)��

� ��.�,'(/)!(0�
��
+#�'�1�),
)�'�#�)'(.),



CENIACUA

")#(�),
��
,2$+#��2!'�,
��
+����
���� 

� ��
��)$�#)
)
+)#'(#
��
�)
%��(���)�
,�!)���
-

%��(��
��
��,�!*�,
�(%+(�,
���
+#�!�,)��
��

+����
� �2����� �2����
� �)'),
� "2�.�,
��
��,)##���)��,
� ��'�,'(��
� �)3)
(�!�2,(0�
��
+�2%),



CENIACUA

�#�!�,�
%)�24)!'2#)

� ������	
����
�
�
���
	������	���
��
� ����	
	�����
�	
����
� ����
		�����
�
��
�
� �
�
�
	�����
��
���
�
� �
�
�
	�����
��
���
�

� �����
�������
��
��
�
���
����	
����
�	�		���

� �56
-
�789�

� 76:�6
%(�2'�,



CENIACUA

� ���
��
��
�
�
���
����
���
�
��
��
�
�
��������
���	
����
���
��
�����
���
		����	�������
��
�

� �
	
��
� ������� ������

���	�	���
����
��
�����
���
	���
�����
	�
��
������ ����
�������
��������
�������� !

����"##$%



CENIACUA

;)��#
�2'#(!(��)�

� ��	
�
��
�����
&�


� '��(��&��������)��
��
���



CENIACUA

� �)
*)#(�)
��
,2$+#��2!'�,
).1!��),
� "(�#��(<)��,
��
+�2%)
��
).�,
� ")#(�)
��
*2�.�

� ��%$(�)�)
!��
+),')
��
,�-)
,�
�%+��)�
��
�)


��)$�#)!(0�
��
)�(%��'�,
+)#)
32.��(��,
��


�(�'),
!)%)#0�

��)$�#)!(0�
��
)�(%��'�,
+)#)
32.��(��,
��

!)%)#0�


� ��)#!1):�),),�
���6=
�)>#��!�
-
�),'(����
����=

��,*(%)
 ����� ?�
�����
����=
�*��/
-
")#�-�
����=

�).(,
-
	#�����
5666=
�����<)
 ����� ?�
566�=
@*2
-

�2�
5665=
�)�
 ����� ?�5665=
�#2<:�2&#�<
 ����� ?�
5667=

�2�
5667=
�)%�!*)
 ����� ?�
5667 



CENIACUA

��A���;�
�����	�

• Comparar el efecto en la digestibilidad aparente y 
distribución de energía en grupos familiares de 
camarón blanco Litopenaeus vannamei 
(Boone,1931) alimentados con fuentes de proteína (Boone,1931) alimentados con fuentes de proteína 
animal y vegetal.
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Exp: 1
DIGESTIBILIDAD

Exp: 2

Análisis bromatológicos 
Y de calidad

Ingredientes Dietas

ESTRATEGIA EXPERIMENTAL

Exp: 2
BALANCE ENERGETICO

Control sanitario
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* Consejo Canadiense de la Canola. Boila et al., 1992. Heartland Lysine 1998; Kendalla et al 1991; Lee et al., 1995 y Siominski et al 1999

* Pérez Mónica. Consultor Nutrición Animal  ASA/MCA
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Molienda

Mezclado

Preacondicionado

Molino martillo < 250�

Mezcladora horizontal
5 kilos agua/100 kilos mezcla: 10 minutos

Lecitina y aceite pescado: 10 minutos

Aprox 300 segundos
Vapor saturado (15-30 psi)

Temperatura >90C°
Humedad mezcla 16-18%

FABRICACIÓN DIETAS EXPERIMENTALES

CON HARINAS VEGETALES

Postacondicionamiento

Peletización

Homogenización

Secado

Humedad mezcla 16-18%

Dado con agujero 1,8 mm diámetro

73C°: 45 minutos

Humedad inicio: 
14%

Humedad final: 
< 10%
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Molienda

Mezclado

Peletización

< 250�

1.8 mm  80 °C

FABRICACIÓN DIETAS EXPERIMENTALES

CON HARINA DE POLLO

Secado 100 °C 8 minutos
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DesventajasVentajas

•Ya fue evaluado en camarones
Faucon (1997) 

•Facil de análizar

• Para su análisis se 
necesita mayor cantidad de 
heces

•Facil de análizar

•Económico

•No representa peligro su manejo



CENIACUA

� 76
)�(%)��,D')�N2�
� ��,�
+#�%��(�
��
�8O 6?�/?
� 	�(%��')!(0�
!��
�),
�(�'),


�L+�#(%��')��,
�2#)�'�
�6
�1),

)�'�,
��
(�(!()#
�)
#�!���!!(0�

��
*�!�,?


� �)
%�'�����/1)
�,')
$),)�)

+#(�!(+)�%��'�
��
��,
�,'2�(�,
+#(�!(+)�%��'�
��
��,
�,'2�(�,

��

��2,(�
����E 
-
�)2!��

����H ?

� ��!)%$(�
�()#(�
��
)/2)

'#)')�)
���
�6F



CENIACUA

�)
)�(%��')!(0�
,�
#�)�(<�
��,
.�!�,

)�
�1)
P ��������	
 P�


"�#)#(�
)�(%��')!(0�
GQ66"
-
�5Q66"

�6
%(�2'�,
��,+2R,
��
�)

)�(%��')!(0�
��,
')�N2�,
42�#��

�).)��,


�)
*�#)
��,+2R,
�),
*�!�,
42�#��

,(4���)�),


�)
*�#)
��,+2R,
�),
*�!�,
42�#��

,(4���)�),

����!!(0�
��
*�!�,
-
�).)��

��!)��
*�!�,



CENIACUA
Alimento

Heces

Pesar: 10 g

Pesar: 4 g

Pesar crisol

Pesar crisol

Horno 
105°C 24 horas

Enfriar
desecador

Pesar

Calcular 
Materia Seca

Alimento Heces

Mufla 
600°C 4 horas

Enfriar
desecadorCalcular 

% de cenizas

Alimento Heces

Remueva todas las cenizas 
en un frasco de 200 ml usando un embudo

Adicione 100 ml de 4N de HCL al frasco

Ponga los frascos en el plato caliente 
y ponga el contenido a hervor por 
aproximadamente 30 minutos 

Filtre el contenido del 
frasco 

Transferir el papel filtro que contiene los residuos 

Mufla 
600°C 24 horas

Recolectar el peso y calcular
el % AIA

Ref: Van Keulen and Young, 1977.
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Medias con la misma letra, no son significativamente diferentes
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de Docencia e Investigación



CENIACUA Energía Consumida 
(IE)

Energía Fecal 
(FE)

Energía Digestible
(ED)

Energía Metabolizable

Energía Urinaria
(UE)

Energía Branquial
(ZE)

Energía Metabolizable
(UE+ZE)

Incremento Calor
(HiE)

Energía Neta
(NE) Metabolismo Basal

(HeE)Actividad voluntaria
(HjE)

Energía Recuperada (RE)

NRC (1981). Esquema Partición 
Energía

Ej. Latidos corazón
Animal en quietud

ICA

UE+ZE=(RE+HeE+HiE)*0.9 (Cho and Bureau, UE+ZE=(RE+HeE+HiE)*0.9 (Cho and Bureau, 
1998)1998)

Respiración
oxycalorific oxycalorific 

coefficient of 14.3 coefficient of 14.3 
kJ gkJ g--1 O21 O2
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Diseño: Universidad Autónoma de México. 
Unidad Multiciplinaria de Docencia e 

Investigación
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Balance energetico (kJ camarón/día)
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F
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(ED): energía digestible
(UE+ZE): energía urinaria & branquial
(HiE): incremento de calor
(HeE): energía basal
(RE) : energía de crecimiento
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